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ZKYMBICTBIH KaJMbI CHIIATTAMACHI

Kymbic  Oidium neolycpersici caHblpayKyJIaFbl TYIBIPaTbIH aKYHTaKThl KeceJiHe
TO3IMUTIKKE KOJI JKETKI3Yy YILIIH MaTOreHre Te3IMJIUIIK MapKepiepiHe MOJEKYJIaIbIK CKPUHUHT
apKbUIbI TAaHJIAJIFaH OTAH/BIK KbI3aHAK COPTTAPhIHBIH I€HOM/IBIK PEAAKIMAChIHA apHAJIFaH.

3eprTey TAKbIPbHIOBIHBIH 03€KTiJIIri

Kezanak Solanum  Ilycopersicum L. — Solanaceae TYKbIMIACBIHBIH MOJCHU
OCIMJIIKTEPIHIH €H MaHbI3/Ibl oKu1epiHiH Oipi. bipikken ¥arrap ¥HWbIMBIHBIH A3BIK-TYJIIK KOHE
aybl1 1apyambuiblFel YbIMBIHBIH (FAO) nepextepine coiikec, KpizaHaK KasakcTaHmarbl sKaIibl
KOKOHIC OHJIPICIHIH MaHbI3ABl Oomirin Kypauael: 2022 sxpiabl 30,2 MbIH rektapaan 788 760
TOHHA JKHHAIJBL. AJaiiia, enjeri Kpl3aHaK OHIIpici MHTEHCUBTI JamMyJaH Tepi SKCTEHCHUBTI
Typae mamyna: coHrbl 30 JKbUIIA ©cipy ajaHbl €Ki ecere apTKaHbIMEH, Oip TeKTapaaH ajJbIHATHIH
OHIMIUTIK Kepcerkimn aprnaraH. Kasakcran PecnyOnukacel KapXbl MHHHUCTPIITiHIH
MemiekeTTiK KipicTep KOMUTETIHIH MOJiMeTTepl OOWbIHINA, >KEpPruUTIKTI KbI3aHAK HapbIFbIHBIH
endyip Oemiri ummnoptka Toyeni. 2020 xbiasl 58 636 TOHHA KbI3aHAK UMIOPTTANIFaH, HETi31HEH
Opranblk A3us enjepiHeH, OyJl JKeprilikTi eHJIpic KeJieMiHiH IamMameH 7,4%-bIlHa TeH.
Conpail-ak, OTaHABIK KbI3aHAK IIAPyallblIBIKTAPbl MIETEJEH OKEMIHETIH TYKBIMJBIK
Marepuanaapra toyensi (2020 xxbutbl 57,3 TOHHA KOKOHIC TYKBIMBI UMIIOPTTAJIFaH, O1paK HAKTHI
JaKbUT ecernke aiublHOaraH). VIMIoOpT »kaHa NaTOreHAIK WHQEKIMIApAbIH Tapaly >KoHe
TachIMaJIIaHy KayMiH TYJbIpajabl. OpTYpl KO3IbIpFhILTAp (OakTepusiap, CaHbIpayKyJlakTap,
BUPYCTap >KOHE OMUIIETTEp) €TiHHIH YJIKEH HIBIFbIHBIHA OKeNyl MYMKIH JKOHE oJlap TaparaHHaH
KeliH oyilap/ibl 0aKblIay ©Te KUbIH.

Enge ecipyre pykcar eTUIreH KbI3aHAK COPTTApbIHBIH apachklHia Pecelt MeH OYpBIHFBI
KCPO engnepiniH copTTapbl 6ackiM. MIMOOPTTHIK OTHIPFBI3Yy MaTepualblHA MYHAAM TOyeNAlTiK
a3bIK-TYJIK KayiNCI3MiriHe opTypii Kayill TOHAIpedi, OJapIblH IMIIHACTI €H KayinTici KayimTi
3USTHKECTEP, apaMIIenTep MEH MaTOTeHAepAl 9Keiry 0oubin Tadbuiaabl. COHIBIKTAH, 1K1 HAPBIK
YIIiH OCIMIIKTEP/IiH SMUASMHOIOTHSIIBIK KeIeH A1 OaKbIIaybIHBIH Oip O6Jiri peTiHae KepriTiKTi
CEJIEKIIMSIHBIH €CKi JKOHE ’KaHaJlaH aJIbIHFaH COPTTAaphIH KeHIHEH NaiijanaHy MaHei3abl. Kayinti
¢duTonaroreHiepre Kapchl Kypecy YIIiH *KYKTBIPBUIFAH ©CIMIIKTEpAl YaKTbUIbl aHBIKTAI, KOO
FaHa eMec, COHBIMEH KaTap eciplIeTiH JaKbUIIapblH aypyjapFa TO3IMIUTITIH CEIeKIUS apKbLIbI
apTTBIPy KaXeT. OCIMIIKTEpIiH aypylapra Te3IMIUIriMeH OaillaHBICTBI MOJIEKYJIaIbIK
MapKepJep Ka3ipri 3aMaHFbl CENEKIMUTBIK OaFaapiaMarap/ia MaHbI3Ibl peJl aTKapaabl, OUTKeH1
Mapkepitik cenekiusi (MAS) apKbUIbl ’KaHa TO3IMJII COPTTapAbl HIbIFApyFa KETETiH yaKbIT MEH
eHOCKTI aWTapibIKTall KBICKApTyFa MYMKIHAIK Oepemi. Aumaiina, Kazakcranma Kel3aHaK
CEeNEKIMACHIHIA OCBIHJAi 3aMaHayd OICTEpPAl €Hri3y SKOHOMHUKAIBIK JKOHE FBUIBIMHU
KBI3BIFYIIBUTBIKTAPABIH ~ CaJBICTRIPMATBl  TYpJ€ TOMEH OOJyblHAa OalIaHBICTBI MICKTEYIII.
Kp3anak cenekuusacel OarfapiaManapblHbIH — MOJIEKYJIAJIbIK-TeHETHKAIBIK HETi3iH  jkacay
OOMBIHIIIA JKYHEIl AKYMBIC 9J11 )KYPri3ilIMEreH.

AKyHTaK Kecem — OYKiT oneMjie oCIMIIKTEP/IIH €H KeH TapalifaH aypyJapblHbIH Oipi.
Erysiphaceae TykbiMaacbiHa xataTelH 800-1eH actam caHblpaykyitak Typsuepi 10 000-ra xybIK
OCIMIIK TYpIH 3aKbIMZall, SKOHOMUKAJIBIK MaHBI3bl Oap aybll MIapyallbUIBIFbI JaKblIgapblHA
Kayilm TeHIIpeal. OCIMIIKTEpJIH aKyHTaK Kecedl KO3JIBIPFhINTAphIiHA peakiusichinaa MLO
TOOBIHBIH aKybl3 TeHJEpl MICIIylI pesl aTKapaibl, Oyl Kepaeri ecIMIIKTepAiH OapibIK
TONTapbIHJA OCIMAIKTIH aypyra Oedimaunik ¢axtopsl. Keizanak ymin SIMLOI, SIMLOS xone
SIMLOS axyws3mapein konraiitein renaep Oidium neolycopersici xone Leveillula taurica
CaHbIpayKyJIaKTapblHAH TYBIHIaFaH aKYHTAaK aypyblHa CE3IMTaJIBIKIICH OaiIaHBICTBI JIem



cunarTanrad. by rengepre OenokTapblH KbI3METIiH OY3aThIH MyTalMsUIap/bl €HTi3y aKyHTaK
KeceJiHe TO3IMAUTIKKE KOJI JKETKI3y/lIH MepCHeKTUBANIBIK JKOJIbI PETiHAe KapacThIpbuiaasl. byran
neiiin  CRISPR/Cas9 TtexHonoruscel SIMLOI akybl3 TEHIH WHAKTHBALMsIAy YIIIH COTTI
konpaneuirad. Ocbl 3eprreyne anram pet SIMLOI, SIMLOS xone SIMLOS tennmepin Oip
YaKbITTa pEAaKUUsIAy KY3€re achIpblUIAbl, OYJ TYPaKTBUIBIKTHl KYIICHUTIN, MaTOTCHIEPIiH
TO3IMIUTIKTI )KeHY KayIiH OOJAbIpMayFa MyMKIHJIK Oepei.

3eprrey makcaTbl — Ka3akcTaHAbIK CeEKIUAAAFb! KbI3aHAK COPTTapbIHA MOJICKYJIANIbIK-
TCHETHKAIIBIK TaJIJay JKYPridy, MEpCIEeKTUBAIBI COPTTAPIBI iPIKTEM, OJApJBIH TCHOMBIH OHJCY
apKbUIbI CAaHBIPAYKYJIAK aypyJapblHa Te3IMA1 ©CIMIIIKTEp aly.

3eprTey MiHaeTTEpI:

1. MuKpoCaTelIIUTTIK MapKepiepAl JKoHE CaHbIpayKyJakTap MeEH BHPYCTBIK
MaTOTeHJIEpTe TO3IMAUTIKTIH OenTin MapKepiiepiH TMaijganaHa OTBIPBIN, Ka3aKCTaHIBIK
CENEKIMUIBIK KbI3aHAK COPTTAPBIHBIH I'€HETUKAJIBIK SPTYPIIUIITIH 3epaerney.

2. CanplpayKyiaK aypyiapblHa TO3IMI1 OCIMAIKTEpAl ajdy YIIiH TaHJalFaH KbI3aHaK
coprrapeiaaa MLO toObiHbIH TeHaepin CRISPR/Cas9 TexHONOTHACKIMEH OHJIEY.

3. Mlo TonThIK TeHACPIHIH (DUIOTCHETUKAIBIK TalJayblH OCIMIIKTEPIIH KOJDKETIM/II
TEHOM/JIAPbIHJIA JKYPri3y *KOHE )KYMBIC HOTIDKENEpiHiH 0acka ecCiMIIKTep TYpJepiHe KOJIJaHbLTy
HIeKapasapbiH Oarasay.

3eptTey HbIcaHbl: Solanum lycopersicum L. xwi3anarbl, Oidium neolycopersici L. Kiss
(2001) TynpIpaThiH KbI3aHAK aKYHTAK KeceJl.

3eprrey moHi: Mlo Topi3ai  aKybI3gapAbl MHAKTHBALMSIAY —apKbUIBI  KbI3aHAK
OCIMJIIKTEPIHIH AaKYHTaK KeceliHe »MoHe/HeMmece OacKka CaHbpIpayKyJIaK >KoHE OaKTepHUSIIBIK
aypynapra Te31MIUIIr.

3eprrey anicrepi: JIHK, PHK >xoHe akybi3mapnapl okmiayiay, MOJHMMEpas3abl Ti30€KTi
peakius, Kepl TpaHCKpHUMLHMSA, Teib-aekTpodopes, BectepH-Onotunr, JIHK cexkBenupiey,
Golden-Gate xnonmay, OakTepusiiapiabl TpaHChoOpMamusuiay (TeMIepaTypaiblK IIOK KOHE
ANIEKTPONOpalKsl), OCIMIIK KaJUIyChlH ajly »JKoHe ecipy, KajulycTapJlaH ecCiMIiKTepi
pereHepanusiiay, OnonH(pOpMaTUKAIIBIK Talaay.

Fpl1bIMH JKaHAIBIFbBI

Anram per SSR mapkeprnepin maiiganiaHa OTBIPBIN, OTAHIBIK CEJICKIIUSHBIH KbI3aHAK
COPTTapbIHBIH I'€HETUKAJIBIK KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY, COH/Iali-aK KbI3aHAKTBIH KayiNTi KapaHTUH/IIK
aypyJapbIiHa TO3IMIUTIK MapKepiepiH maiianaHa oTeIpbin cKpuHUHT Kyprizuiai. CRISPR/Cas9
oNliciMEH Ka3aKCTaHJBIK KbI3aHAK COPTTApBIHBIH TEHOMBIH peaakuusuiay apkelibl Oidium
neolycopersici caHbIpayKyJarbl TyABIPATBIH aKYHTaK KECENHE TO3IMIUTIKKE KOJ >KETKIZUIII.
Kazakcran aymarblHJa aTaifaH MAaTOT€HHIH 0ap eKeHIIri MopgOJOTHSIIBIK KOHE MOJIEKYIANIbIK
uaeHTUUKaIms oficTepiMeH anram pet pactanasl. SIMlol, SIMlo5 xone SIMIo8 rennepin 6ip
YaKbITTa HMHAKTUBAILMIAy HOTHKENEepl alifalll peT TEKCEpUIil, OHBIH KbI3aHAKThIH AaKYHTaK
KECEJIIHE JKaJbl TO3IMIUTIITIHE dcepi 3epTTeI/Il.

TeopHusAIBIK K9HE NPAKTHKAJIBIK MAHBI3bI

KazakcTanaplk celekuusAarbl KbI3aHaK COPTTapbIHBIH TIEHETUKAJIBIK SPTYPJILIIT
HIETENIIK COPTTapMEH CaNlbICTBIpMANbl TYpJE ajfall peT cumartaiabl. JKeprimikTi KbI3aHak
COpPTTaphl TE€HOM[Bl OHJACY apKbUIbl MHGEKUUSAJIBIK aypyjapra Te3IMIUTIKTI apTThIpy YIIH
Oactanmkbl OOBEKT pETIHIE aiFall peT mnaimamaHepUiabl. [yaal eciMIIKTEpIiH KOJDKETIMI
reHoMIapbIHaarsl MLO TONTHIK aKybl3 TEHICPIHIH TOMOJIOTHSIBIK OailaHBICTAphl AHBIKTAIIBI
’KOHE OCBI TON TeHJEPIH I'eHOMIBIK OHJACYIIH TYpPJi ©CIMIIKTEp TONTapbIHJIA TO3IMIUIIKKE KOJ
KETKI3yTe BIKTUMAJ ocepi O0KaHIbI.

KpI3aHaKTbIH NEepCHEeKTHBAIBl COPTTAPBIH TI'EHOMJBIK OHJEY aKYHTaK KecelliHe
TO3IMIUIITT JKOFapbl eciMIIK (opmamapblH JKacayFa MYMKIHIIK Oepemi. byn 3eprreynep
HOTIXKECIHJE TPaHCTeH/IK Ti30eKTep/aeH Ta3za eciMaikTep aimyra Oosazasl. XKymeic OBBU xone
Kazakcran PecnyGnukacbiHbIH 0acka Ja FUIBIMHU-3€pTTeY YilbIMIapbIHAa ©CIMAIKTEp F€HOMBIH
OHJICY CaJlaChbIHJIAFbl OOJalllaK 3epTTeyiepre Heri3 0oaabl.

Koprayra ycbIHBLIATBIH Heri3ri KaruaaJjaap:



1. AmBIK TOMbBIpAaKTa ©CIpPUIETIH OTaHIBIK KbI3aHAK COPTTaphl ©3apa THIFbI3 OaillaHbICKA
ue JKOHE PECceisliK CeNeKIMsl COpTTapblHa *akKblH, SSR-reHoTunTepiHiH CoMKecTiK Kuiiiri 60-
100% >xone STRUCTURE anroputmi OoifbiHIa ykcacThlK Oaracel 90-95%-ra neitin xerei.
Bupycthik aypynapra Te3IMAUIIK Mapkepiiepl 0ap Ka3zak cOpTTapbl aHbIKTaIMaibl. Fusarium
oxysporum-ra Te3IMJl KeTi KazaK COpThl koHe Phytophthora infestans-xa Te3imMai €Ki cOpT
anbIKTanabl. Meruert »xoHe Leader coprrapsr CRISPR/Cas9 kyiieci apKblUibl T€HOM/IBI
pelakuusIay YIliH HepCHeKTUBAIbI ACT TaHJaIIbl.

2. SIMlo5 xone SIMlo8 rennepinmeri myranusiap xanrei3 SIMlol reHiHe KaparaHza
TO3IMILTIKTIH apTybIHA OKeNMEeH i, Oy IeTeNaiK CalbICThIpyJapFa TY3eTyjep €HIi3y apKbLIbl
0.05 MaHBBABUIBIK MIETIHEH AaWTapJbIKTald achlll TYCETIH Y4 t-TecTiHiH P-MoHmepimen
pactanansl. Heicananel SIMlo reHiH penakiusiay aiMakTapblH CEKBEHHUPJECY TI'CHETHUKAJbIK
MO3aWIM3MHIH OOJyBIH pAacTabl: JeNelus alMarblH KaMTHUTBIH OKbUTBIMAAPABIH 20-50%-b1
JeNCIMAHBIH JKOKTBIFBIH KopceTeli. Mo3auln3M >karaiiblHAa YHTAKThl 3€HIe KapChl albIHFAH
TO3IMIUIIK CaKTajdaabl, OYJ MyTalUsUIapJblH TOJBIK KOPIHICI 0ap CHI3BIKTAPJbI MO3aMKAJIBIK
cei3bIkTapMeH 0.05 MaHBI3ABUIBIK IIETiHAE Y34 TECTi apKbUIbl CaJbICTBIPFAH/IA MaHbI3/bI
ocepiH 00JIMaybIMEH pacTaajbl.

3. 166 KpI3aHAK CBI3BIFBIHBIH T€HOMJBIK ©3TEprillTiri Typaibl KOJKETIMIl JepeKTep
Herizinae SIMlol, SIMlo5 xone SIMlo8 reHnepiHiH KoaTay alMakTapblHIa KOFapbl
KOHCepBalMsIaHFaH Tiz0exTepi aHbIKTanabl (S/IMlol reHinae BapuaHTTap koK, SIMlo5 reninne
2 cuHOHMMII BapuaHT, SIMlo8 TeHiHae 2 CHHOHUM/II )KOHE 2 MUCCEHC aJMacThIpyiap O0ap). Artamn
aiiTkanna, TaHganraH OarpiTTaymisl PHK TaHy aliMakTapbIHBIH ©3repicCi3/iiri pacTajibl.
Ocspunaiima, o3ipieHred OarbitTraymsl PHK-mapapr ke3 kenreH copTrap MeH KbI3aHaK
cei3bIKTapeiHAa 100% KOHcepBaTMBTI TaHy alMaKTapblHBIH apKachblHAA pelakuusiay
HaKTBUIBIFBIHBIH )KOFAPhl MYMKIHITIMEH KOJTaHyFa O00JIa/Ibl.

4. O3ipnenren OarbiTtaymisl PHK-napabsl Solanaceae TykpiMaachiHbIH 6acka TypiepiMeH
e KoyjaHyra Oosanbl, Oipak MyHJall COMKECTIKTIH MJOJIAITT OCBl TYPJEPIIH KOJIKETIMII
TEHOM/IBIK JIEPEKTEPiH €CKepe OTHIPHII, KOChIMIIIA 3epTTEY 1 KaXeT eTeIi.

Heri3ri FbL1bIMH KYMBICTBIH KOCTIAPMeH 0alJIaHBICHI

1. AmbIK TOmBIpakTa ecipiieTiH 68 KbI3aHAK COPTHIHBIH, COHBIH IIIIHIE Ka3aKCTaHIBIK
CEJIEKIIMSHBIH 15 COPTHIHBIH TIeHETUKANIbIK KypbUIbIMbI 13 SSR Mapkepin, anm 5 maTtorenre
to3iMainikTi Tangay ymiH 14 CAPS xone SCAR mapkepiH KojjaHa OTBIPBIN, MOJIEKYJIAJIbIK-
TeHEeTUKAJIBIK Tanjaay Kyprizuial. bapiaslk oranasik coptTap SSR-Mapkepiep OolibIHIIA KOFapbl
TEHETHKAJIBIK YKCACTHIK KepceTTi. 11 momuMopdThl MapkepiiH IimIiHAE TEK YII Mapkep
KEPrUTIKTI COpTTap/IblH FeHOTUNTEpiHIH BapuauusiaapbiH kepcetti: LEMDDNA mapkepi 211,
213, 227, 233 amnensaepimen; LELEUZIP mapkepi 102, 105, 106 amnensaepimen; TMSS58
Mapkepi 226, 228, 230 amnensaepimer epekmenennai. LELE25, LEATRACADb xone TM63
Mapkepsiepi 15 >Keprilikri COpTTaplIblH apachblHAa TEeK €Ki Typil TeHOTHNTI KepCeTTi, ai
LE20592 mapkepi Tek «CraakoekKa» COPThIH/IA €peKIlle TeHOTHI KopceTTi. bys copt Oapmibik
KEPTUTIKTI COPTTAPABIH 1IIIHJETI eH epekieci 0onabl. «SIHTapHbIi», «JIunep», «JlyuezapHslii»,
«Mepyept», «Boctopr», «Meutay copTrapsl peceinik «HoBuuoky, «Kopomek», «PaccBer 365,
«33 GorateIps» copTTapbIMeH Oipre >kakblH reHoTunTep ToObIH Kypabl. LEPRP4 xone TMS58
MapKepiepi OChl TONTAa TEHOTUNTEPIIH €H >XHi OOJMaybIMEH CHIATTalAbl. backa »KepruTikTi
COpTTap SPTYPJi LIETENIIK COPTTAPMEH CAJIBICThIPFaHAa alyaH TYPJIUIIK KOpPCETTi.

['eHeTHKANBIK Tanmay OTAHIBIK KbI3aHAK COPTTAPBIHBIH PECEHIIIK CENIEKIUsI COPTTapbIHA
KAKBIH YOHE JKOFapbl TYBICTBIKKA M€ €KEHIH aHbIKTa/Abl. [laTorenaepre Te3imMaiIiKk Mapkepiaepin
tangay Fusarium oxysporum xoHe Phytophthora infestans mnatoreHaepiHe TO3IMIUTIK
JIOKYCTapbIHBIH BUPYCTapFa KaparaHaa 0achIM €KeHIH KOPCeTTi. F. oxysporum-ra TO3IMILTIKIICH
OaiinanbicTel At2 Mapkepl €H KMl Ke3/IeCeTiH Mapkep OoJipl: TFeHOTHUNTeNreH 64 yiriHiH
KApTHICHl TO3IMILTIKKE OH HOTHXKE KepcerTTi. 12 reniMeH OaiinmanbicTbl Z1063 Mapkepi aiTbl
yarizne, coHbly imiHae «Mepyept» copTeiaaa Oaiikanabl. Ph3-gsm sxone TG328 KoqOMUHAHTTHI
Mapkeprnepi P. infestans-ka Te3IMAUTIKTI KamTamachi3 eTeTiH Ph-3 jokyckiMeH OaitnaHbICThHI
oonael. «Mepyept» xoHe «Jlumep» coprrapel Ph3-gsm te3imai amenine ue 60mapl. Bupycthik



uHOEKIMsIapra Te3IMAUTIKIIEH OaillaHBICTBI MapKepiiep OTaHABIK COPTTap]a aHbIKTAJFaH KOK.
P. infestans >xone F. oxysporum-ra Te3iMIUIIK Mapkepiepine ue «Jlumep» xone «MepyepT»
coprrapbl CRISPR/Cas9 xyiieci apKbUIbl TEHOM/IbI OHJICY YILiH MEePCIIEKTUBAIbI 1€ TaHAAJ/bI.

2. SIMlol, SIMlo5, SIMlo8 renpepinne nenemus eHrizy yuriH OarbitTaymbsl PHK
ozipnenni. ©O3ipnearen HPHK  GoldenGates omiciven pCBC-DTIT2 mma3smupackiHa
CRISPR/Cas9 enney kacceTachlHBIH KypambiHIa KioHmanmbin, keilin pKSE401 Owunapibik
BEKTOpBIHA KeIIipinai. AFpoOakTepHsulblK TpaHchopManus diciMen «Jluaep» copTbiHbH 17
xkoHe «MepyepT» copThiHBIH 18 emipieH eciMmuiri anbiHabl, onapabiH T-JAHK enrizinyi xoHe
HPHK men Cas9 aKkybI3bIHBIH 3KCIIpeccHsichl pacTansl. ['eHomabl enaey «Jluaepy» cOpThIHBIH 9
xoHe «MepyepT» copThiHBIH 11 ecimairinie cexkBeHupiey apKbuibl pactanisl. by 20 eciMaik
Oidium neolycopersici WH(MEKUUSACBIMEH J>KacaHIbl WHQEKIHsIay apKbUIbl TO3IMALTIKKE
celHaAbl. HOKyIA1MS HOTHXKeECl OipHele TeH 1 O01p yaKbITTa OHJeY apThIKIIBIIBIK OepMelTiHIH
KepceTTi, cebebi SIMlo5 xone SIMlo8 rennepingeri MyrtauusuiapaslH acepi SIMlol renine
KaparaHaa mamaibl 00mapl. ['€eHOMIBI eHICY HOTHKECIHAEC MO3aWKAIBIK OCIMIIKTED aJIbIHIbI
xoHe CRISPR/Cas9 »xyiieciHiH TpaHcreHai eHriziumimaepi cakranabl. Celekiusaa KoJJaHyFa
KapaMJpl KbI3aHaK >KENIepiH ally YIIH MO3auIM3MHEH Ta3a TeHOTUOTEepAl aly MKoHe
TPaHCTEH/1 EHT13UTIMIEepl KO0 MaKCaThIH/1a 6CIMIIKTEP/l 01aH opi 6cipy KaxerT.

3. SIMlo reHmepiHiH BapuanusAChiH Tangay 166 KbI3aHAaK >KEJICIHIH TEHOM/IBIK
©3repriluTiri OOHBIHIIA KOJDKETIMAI MoNlIMeTTepre Heri3genai. byn reHmep korapbl
KOHCEPBATUBTUIIK TaHbITTHL. SIMlol reHi uHTpoHAapaa 16 BapuanusMeH >KOHE KOJATaMTHIH
aliMakTap/a BapHalusUIapAblH O0JIMaybIMEH €H TYpaKThl reHaepliH Oipi Oomabl. SIMlo5 xone
SIMlo8 rtennmepi MHTPOHIAPIBIH CANBICTHIPMANIBI JKOFapbl ©3TEPrilITITIMEH KOHE KOATAY
allMaKkTapbIHBIH TOMEH esreprimTiriMeH epekmenenai. 4886 ecimaik TtypiHiH MLO
aKybI3JapbIHBIH Ti30eriHe QrIoTeHeTHKAIBIK Tanaay Kypriszuiimn, Solanum, Capsicum, Nicotiana
TybIcTacTapeliblH - SIMLOI, SIMLOS5, SIMLOS axybI3AapblHBIH JKaKbIH TOMOJIOTTaphl
aHBIKTAIIBI. AJaiifa, omapablH COMKeC TYPJEP/IiH aKyHTaK KeceliHe TO3IMILTIriHe KOCKaH yJieci
Oenrici3 Oonbin Kanawl. Ockbutaiimna, o3ipnenreH OarbiTTayiusl PHK SIMlol, SIMlo5, SIMlo8
TeHJIepiH Ke3 KEeJIreH KbI3aHaK COPTTapbl MEH JKeNUIEpiH/le OHACY YIIIH KOJJaHBLIYbl MYMKIH,
OUTKEH1 TeHJIep/IiH MaKCaTThl alfMaKTaphl )KOFapbl KOHCEPBATHBTI. AJIKa TYKbIMJACHIHBIH Oacka
ecIMIIK TypaepiHae ockl OarpiTTayisl PHK-HBI KoJaHy MYMKIHIITIH jkKaHa TEHOMJIBIK >KOHE
TeHETHKAJIBIK JIEPEeKTep/li Nai1aaHa OTHIPHII HAKThIIAy KaXeT.

KopbiThIHABLIAD

1. KazakcTaHablK KbI3aHAK cOpTTapbl Oip-OipiMEH ThHIFBI3 OAlIaHBICTBI KOHE PECeiliK
copTTapFa akblH (copTTap apacbiHaarbl SSR-renotuntepiniy coiikectiri 60-100%).

2. KazakcTaHIbplK COPTTapblHbIH AapachlHAa BHUPYCTHIK MAaTOT€HAEpre TO3IMAUIIK
MapKepiiepl aHbIKTJIMaJbl. 8 Ka3ak COPThl TO3IMJ1 I'€HOTUN Mapkepi At2-re ue Oominpl, an
«MepyepT» cOpTBl KOCbIMIIA F. oxysporum-ra Te3iMal reHoTun mapkepi Z103-Ti ueneHmui.
«Mepyept» xoHe «Jluaep» atTel 2 Ka3ak copTel P. infestans-ka Te3IMI1 TeHOTUT Mapkepi Ph3-
Ke ue 0OJIIbI.

3. F. oxysporum xoHe P. infestans-ka Te3IMIUIIK MapKepJepiH TacbhIMajayIlibl
«Mepyept» koHe «Jlunmep» copTTapbl T'€HOMIbl pelakuusuiay YVIIH KaHAMJATTap peTiHIe
TaHIAJIIBI.

4. SIMlol, SIMlo5, SIMlo8 rennepin penakuusiay YIIiH BEKTOPJIBIK KOHCTPYKLUSIIAP
apKbLIbl OCIMAIKTEP COTTI KUHAJABI, KJIOHIAH/ABI KoHE TpaHCchopMalusuiansl. «Jlunep» xoHe
«MepyepT» COpPTTapbIHBIH >KalIbl 35 eciMairi anbIHIbl, OHBIH imiHAe 18 S/IMlo renpepinne
MyTallds TachIMalJaylbliap petinae pactranabl. Ocimaikrepae OarbiTTaymisl PHK sxone Cas9
aKybI3bIHBIH Kcnpeccusichl calikeciHie RT-PCR jxoHe BecTepH-0J10T o1icTepiMEH pacTasibl.

5. HeicaHasbl reH aiiMaKTapblH CEKBEHHpIICY AelenusuIapAblH Oap eKeHiH pacTajbl, OipaK
MYTalMsUIapAblH  JKapThlUlail CUOAThIH  KOPCeTTi, Oyl TeTepo3UroTalblK IeH BIKTUMAJ
MO3auIM3MIe OaiJIaHBICTBI: OIp CBI3BIKTaFbl OKbUIBIMAAPABIH opTa ecenmeH 50-70%-b1
JeNelMsIHbIH 00NMybIH KepceTTi. Tek «MepyepT» OCIMAIriHIH €Ki CBI3BIFbl Ta3a MYTaHTTBIK



CBI3BIKTap pETIHAE TaHbUIABl (MUTALMSUIAHFaH OKBUIBIMIApABIH colikeciHine 98.89% jxoHe
97.96%-51 MLO1 xone MLO1+MLOS8 myTanusinapbIMeH).

6. OcimuiKkTep[i YHTaKThl 3€H MaTOTEHIMEH >XYKThIpy Taxipubeci SIMlol reningeri
MYyTallUSHBIH ~ aypyFa Te3IMAUIIKKE OH acepiH pactaasl (0Oakpuiay  e©CIMIIKTEpIMEH
CaNBICTBIPFaH/Ia 3aKbIMIAHFaH alMakTapJblH OpTalla CaHbl MEH JIHAMETPiHIH aWTapibIKTai
TOMEH/IeYy1, Oy KenTik caibicThipyFa Ty3eTyMeH 0.001 MaHBI3IBUIBIK IIETiHAE Y24 t-TeCTIMEH
pactanzsl), 6ipak SIMlo5 xone SIMlo8 rennepine ocepi OaltkaaMabl.

7. Penakuusanay yuris tanganran SIMlol, SIMlo5, SIMIo8 Ten aitmakTapbl KeH ayKbIM/IbI
KbI3aHaK TE€HOMJApbIHJa >KOFapbl KOHCEpBALMSUIAHFaH (CypeTTepli KeNTipiHi3), COHIBIKTAH
azipaenrer gRNA-mapas1 opTyp:ail KbI3aHaK COPTTaphIH/A KOJIaHyFa 00JIaIbl.

8. Kypabik ecimuikrepi apacsinaa MLO akybI3apel MEH FeHJIEepiHiH Ti30eKTepiH Taujgay
Solanaceae TyKpIMIachiHA KaTaThIH OCIMIIKTED apachlHAaH COMKEC TEeHAEPIH €H JKaKbIH
TOMOJIOTTapbIH aHBIKTAJIbl, OJapAblH iuriHne Solanum, Capsicum, Nicotiana TysicTapbiHAa 12
MLOI1 romomnorsr; Solanum tybiceiana 3 MLOS romonorst; Solanum, Capsicum, Nicotiana
TybicTapbiHaa 7 MLOS8 romomnorsl TaOwsuiapl. Aunaiina, OarbiTTaymsl PHK-mapner xonmmany
MYMKIHITT MeH OyJ1 TeHAEp/iH YHTAKThl 3€HIe TO3IMIUTIKKE KATBICHI Typasibl KOPBITHIHIBLIAD
KOJDKETIM/II IEPEKTEPMEH IIEKTENITeH KOHE KOCBIMINIA 3epTTeYepAl KaKeT eTel.

ABTOPIBIH )KYMBICTAFBI 7KeKe yJieci

ABTODp 3epTTey/liH OapibIK Ke3eHIEpiHe TiKelel KaThICThI: MaKcaTTap MEH MIHICTTep/i
KAJIBIIITACTBIPY, K00aHbI 931piiey, OMoMaTepuanibl )KUHAY, TOKIPOUEIIK KYMBICTap/bl XKYPTi3y,
aJIbIHFaH HOTWOXKEJIepAl HWHTEpHpeTaluusiay, KOPBITBIHIABIIAPABI TYKBIPBIMAAY, HOTHXKEIepIi
XKapusulayra JalblHIay.

Herisri FbLIbIMH JKYMBICTAP KOCHAPBIMEH 0alIaHBICHI

Kymoic [IHD BR18574149 GarnapnamacbiHblH «VHHOBAIUSUIBIK OHMOTEXHOJOTHUSIAP
HETI31HJEe ayblUl HIapyallbUIbIFbl JAaKbUIJAPBIHBIH JKOFapbl ©HIMAI COPTTapbl MEH J>KelijepiH
’&Kacay» TaKbIpbIObIHAAFbl «BHOTHKANBIK KoHE aOMOTUKAJIBIK CTPECKE TO31MJII MEPCIEKTUBAIIBI
KbI3aHAK COPTTapbIH TEHOMJIBIK PEIaKIUsIay apKbUIbl KOFAphl OHIMII KeNiJIep/i amy» MIHIeTi
asICBIH/Ia OPBIHIATIIBI.

7KymMbICTBHIH anIpodanusaChI

3epTTey KYMBICHIHBIH HOTIDKENEpi Kelleci KoH(epeHIUsIIap1a YChIHBULIbL:

6-11b1  XanbIKapajiblK FHUILIMU KOH(epeHIUs «OCIMAIKTep T'€HETHKAChl, T€HOMMUKACHI,
ouonHpopmaTukacel >koHe OuorexHonorusce» (PlantGen2021), 14-18 mayceim 2021 x.,
HoBocubupck k., Peceii.

IV XanpikapaiblK aybul MIapyallbUIBIFBI, OHWOJIOTHSI JKOHE OMip Typallbl FBUIBIMIAP
koH(pepeHuusacel Agbiol 2022, 29-31 tambi3 2022 xk., DaupHe K., Typkus.

On-®apadbu ateigarbl Kaz¥VY-apiH 90 KpUIAbIFbIHA apHaJIFaH XaJbIKapalblK (HopyMm
«bHONOTUANBIK FHUIBIMIAP/IBIH TYPAKThl JaMYBIHBIH 3aMaHayHu ypaictepi», 27-28 Haypsiz 2024
kK., Anmathl K., KazakcraHn.

Huccepranusuiblk  KyYMBICTBIH HoTkenepi [IL® BRI18574149 xobackl OoifbIHIIA
KBUIIBIK FBUIBIMU-3€pTTEY ecentepine eHri3iai (2023-2024 xx.).

Kapusaansimaap

3epTTey TakbIpblObI OOMbIHIIA 10 FRUIBIMU KYMBIC JKapHUsUIaH/bl, OHBIH 1HIIHAE: 3 MaKaia
Web of Science nepexrep ©6a3acbiHga 1-2 KBapTHIBIAI HUMHOAKT-(QakTopbl Oap FHUIBIMU
OacbutbIMAapAa; 1 Makaa FbUIBIM KQHE KOFapbl OUTIM callachbIHIaFbl calaHbl KAMTaMachl3 €Ty
KOMHTETI YChIHFAaH OTaHJBIK KypHauIa; 4 XalblKapalblK KoH(pepeHIus Te3uci; 1 amicremenik
HYCKayJIbIK >koHE | maiijansl MOJIesIbre MaTeHT.



